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TEKNOLOJILERIMIZ

PURIFICA Cevre Teknolojileri A.S. cevre dostu atik gaz temizleme ¢ozum ve teknolojileri ile endustriyel
tesislerin cevresel standartlar da ve mevzuatlara uygun olarak isletilmesini amaclamaktadir.

Termik santraller, atik yakma tesisleri, demir celik tesisleri ve diger enddistriyel tesisler icin;

HAVA KIRLILIGI

Hava, %78,084'li Azot (N2), % 20,946 Oksijen (02), %0,934 Argon (Ar), %0,035 Karbondioksit (CO2) ile %
0,001'i Neon (Ne), Metan (CH4), Helium (He), Hidrojen (H2) ve Kripton (Kr)’dan meydana gelmektedir. Ayrica
Atmosfer kiitlesinin yaklasik %0,25'i su buharidir. insan sagligini veya cevresel dengeleri bozacak sekilde
havanin birlesiminin degismesine ya da havada bulunmamasi gereken maddelerin havaya karismasini hava
kirliligi olarak tanimlayabiliriz.

Hava kirliligi, niifusun artmasi, kentlerin biyimesi, endlistrinin gelismesiyle artan oranda ve degisen
icerikte etkilerini stirdiirmektedir. Lokal bir kaynaktan salinan hava kirleticiler yerel etkiler gosterirken
baska bir bolgeye de tasinabilmektedir. Kent merkezlerinde ise enerji tiiketimi, fosil yakit yanmasi,
motorlu tasitlarin artmasiyla hava kalitesinin bozulmasina neden olmaktadir. Bélgesel tasinimlar, asit
depolanmasi, artan sera gazlari, troposferik ozon tiretimi bugiin hava kirliliginin kiiresel boyutlara ulasan
etkilerini ortaya koymaktadir.

Yakma sonucu baca gazlarindan kaynaklanan kirleticiler (SOX, NOX, CO, CO2, HF, HCIl, Hg, metalik kalinti
ve toz salinimi), yine yakma oncesinde, yakma sirasinda ve sonrasinda bir dizi yontem ve teknolojiler
kullanilarak kismen bertaraf edilebilmekte, teknolojik gelismelere gore belirlenen sinir degerlerin altinda
tutulabilmektedir.

Glintimiizde hizla degisen ve gelisen cevre teknolojileri vasitasiyla hava kirliligine karsi miicadele edilmekte,
bunun yaninda siirekli artan teknoloji alternatifleri de isletmelerin kendilerine en uygun ¢oziimi secme
konusunda glicliiklerle karsilasmalarina sebep olmaktadir.

Gelinen bu noktada, endiistriyel tesisler icin dogru aritma sistemi tercihi ve uygun teknolojinin secimi 6nem
arz etmektedir. Sirketimiz, PURIFICA CEVRE TEKNOLOJILERI VE SANAYi A.S. ; yanma prosesi sonucu olusan
tim toksit bilesim ler ve kiikiirt ve azot emisyonlarini azaltmak icin kullanilan yontemleri (Partikdiil-Toz
Giderimi, DeSOX, DeNOX) projelendirilmesi miihendislik calismalari, imalat, ekipman temini ve devreyealma
islerinde miisterilerine en uygun ¢oztimi sunmaktadir.

KUKURTOKSIT

Giderme Teknolojileri
(DeSiilfiirizasyon)

Islak Desulfiirizasyon Coziumleri,
» Kirectasi bazli(CaCO3) Bacagazi Aritma Prosesi
e Deniz suyu bazli Bacagazi Aritma Prosesi

Kuru Desulfiirizasyon Prosesleri,
e Kuru tip (Dry) Bacagazi Aritma Prosesi
* Kuru Kirec Enjeksiyon (DSI) Bacagazi Aritma Prosesi
* Yari Islak Tip (Semi-Dry) Bacagazi Aritma Prosesi

AZOTOKSIT

Giderme Teknolojileri

* SNCR
*SCR

PARTIKUL | TOZ GIDERIMI

® Torbali Filtreler,
® Islak Elektrofiltreler(ESP/ESF)
® Kuru Elektrofiltreler(ESP/ESF)

KIMYASAL KIRLETICILERIN GIDERIMI

KOKU GIDERIM (VOC)
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KUKURTOKSIT

Giderme Teknolojileri
(De-Siilfiirizasyon)

Kukurt oksitler, fosil yakitlarin yanmasi sonucunda yakit icinde bulunan kukurtiin oksitlenmesiyle
olusmaktadir. Bunlarin salimimim azaltmak icin alinacak birincil tedbirler kapasite azaltimi
(kazan sicakligin disiirdiigii icin kiikiirt buharlasmasini azaltir), disuk kikirtli yakit kullanimi
ve akiskan yatakli kazanlarda tutucu madde (adsorbent) kullanimidir.

Kukurtoksit salinimlarin azaltmak icin kullanilan ikincil yontemler ise Sekil-1'de gosterilmistir.
Bunlardan ancak bir kismi teknolojik yetkinliklerini kanitlayarak ticari uygulama alani
bulabilmistir. Cogunlukla kuru prosesler,250 MWe'ye kadar, diisiik-orta miktardakiikuirt icerigine
sahip yakitlarin kullamldigi, kiiclik-orta bliyiikliikte tesislerde iyilestirmeye yonelik olarak tercih
edilmektedir.

Yas prosesler ise 250 MWe Uistli, baca gazi akisi olan, yiksek miktarda kiikirt icerigine sahip
yakitlarin kullanildigi, orta-bliylikliikte ve yeni yapilacak tesislerde tercih edilmektedir.

Normal proseslerde emici (sogurucu) maddenin baca gazindaki SO2 ile reaksiyonu sonucu ortaya
c¢ikan yan Urlin ticari olarak degerlendirilmekte veya degerlendirilemedigi durumlarda/
uygulamalarda atik olmaktadir. Geri kazammli (rejeneratif ) proseslerde baca gazi aritimi
siirecinde gaz icindeki kiikiirtoksitlerden saf kiikiirt, siilfuirik asit veya yogunlastirilmis SO2 elde
edilmektedir. Harcanan sogurucu madde (sorbent) de termal ve kimyasal aritmalardan sonra
tekrar sisteme verilebilmektedir.
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KUKURTOKSIT

Giderme Teknolojileri
(De-Siilfurizasyon)

Islak Desiilfiirizasyon Prosesleri

PPURIFICA Cevre Teknolojileri A.S, olarak kirec¢ tas1 bazli baca gazi prosesleri ile yuksek
glivenilirlik ve emre amadelige sahip modern 1slak desiilfiirizasyon (WFGD) teknolojilerini de
sunmaktayiz.

PURIFICA Cevre Teknolojileri, 1slak baca gazi prosesleri ile asagidaki teknolojilerin herhangi
birini veya bunlarin bir kombinasyonunu sunmaktadir:

* Kirec/Kirectasi Bazli Islak FGD
* Deniz Suyu Bazli Islak FGD
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Ornek akis semasi Sekil 2’te goriilen kirectas: ile yas yikama DeSOX sistemi asagida belirtilen
Unitelerden olusmaktadir:

+ Kirectasi hazirlama sistemi (bosaltma, depolama, 6glitme ve bulamag besleme sistemleri),
+ Yikayici Unite (absorber),

+ Baca gazi1 sistemi (baca gazi 1sitma unitesi ve fan),

+ Alcitasi susuzlastirma ve sevk sistemi,

« Yardima sistemler (atik su aritma sistemi, proses suyu sistemi, basincli hava sistemleri vb).

www.purifica.com. tr

Kuru Desiilfirizasyon Prosesleri

250 MWe giice kadar ve diisiik kiikurtli yakitlarin kullanildig1 prosesler de genellikle kuru
Desulfurizasyon tercih edilmektedir.Bu proses de sorbent olarak genellikle sodyum bikarbonat
veya kalsiyum hidroksit olarak kullanmlir. Bu Urunlerin yuksek reaktivitesi nedeniyle, az miktarda
sorbent ihtiyac1 duyulmaktadir. Ayrica geri donusum sistemi, reaksiyona girmeyen sorbentin
tekrar kullanmasini saglamaktadir

PURIFICA Cevre Teknolojileri kuru baca gazi temizleme sistemleri tipik olarak Kalsiyum
hidroksit (Sonmiis kire¢c) ve Sodyum Hidroksit bazli asagidaki teknolojilerin herhangi birini
veya bunlarin bir kombinasyonunu icerir;

+ Kuru FGD (Dry FGD)
+ Yar1 Kuru FGD (Semi Dry FGD)
+ Kuru Enjeksiyon Prosesi (DSI)

KURU FGD

PURIFICA’ nin akiskan yatakli Kuru FGD teknolojisi, ESP veya torbali filtre oncesine Kalsiyum
Hidroksit veya Soda Kiilii enjekte ederek kiikiirt dioksit, hidrojen kloriir ve diger toksik bilesenleri
baca gazinda tutmak icin kullamlmaktadir. Bu uygulama, yuksek verimlik (<% 90) gereksinimi
olmayan uygulamalar icin kurulum maliyeti dusuk bir alternatiftir.

YARI KURU FGD

Yar1 kuru FGD teknolojisi , 1 milyon Nm3/h kadar olan tesisler icin uygundur. Burada, baca gazi
akisina su puskurtulerek , genellikle yuksek reaktiviteye sahip bir kalsiyum hidroksit (hidrat
kirec)siispansiyonu enjekte edilir. Kalsiyum hidroksit absorbe edici olarak dogrudan kuru toz
(Ca(OH)2) formunda kalsiyum hidroksit olarak kullanmlir .

Akiskanyatakli reaktordekioptimum reaksiyon sicakligi, ayarlanabilir debide nozullar araciligiyla
kontrollii suyun akiskanlastirilmis yataga atomize olarak pliskirtiilmesiyle ayarlanir.

KURU ENJEKSiIYON PROSESI(DSI)

Ozellikle daha kiiciik tesisler icin, dioksin/furan , SOx ve / veya HCU’nin uzaklastirilmas1 ve hatta
bir coklu kirleticinin absorbe edilmesinde kuru enjesiyon cozumleri kullamlmaktadir. DSI (kuru
enjeksiyon), optimize edilerek yer sorunu olan tesisler ve iyilestirmeler icin minimum alan
kapsama kabiliyetine sahip oldugundan alternatif bir ¢cozimdiir. Sonmis kire¢ baca gazindaki
asit bilesenlerini notralize etmekte ve aktif karbon enjeksiyonu da agir metal ve dioksin / furan
giderimi icin kullamlabilir. Bu proseslerde enjeksiyon noktasi sonrasinda genellikle torba
filtreler kullamur.

Aktif karbon enjeksiyon proseslerinde, civa, agir metaller ve dioksin / furanin milkkemmel sekilde
absorbe edilmesi ve emisyonlarin indirgenmesini saglamak icin kullanilabilir. Calisma sicaklig,
geri kazanmm resirkilasyonu ve dozaji icin, malzeme minimumda tutulur.
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AZOTOKSIT

Giderme Teknolojileri
(SNCR/SCR )

Azot-Oksitler(NOX) yuksek sicakliklarda yanma sirasinda havada mevcut olan oksijen ve
azotun reaksiyonu ile olusurlar. NO2 keskin kokusu olan kirmizi-kahverengi bir gazdir.
Glines 15181 ve hidrokarbonlarla birlikte NO2 duman olusturur.

Bu gazlar atmosferde yine zincirleme reaksiyona girerek, nitrik asit (HNO3) olusturmakta
ve bu da asit yagmurlarina neden olmaktadir.

PURIFICA, baca gazinin nitrifikasyonu (NO,NOXx) icin SNCR (Selective Non Catalytic Reduction
- Katalitik olmayan secici azaltim) / SCR (Selective Catalytic Reduction) Secici katalitik
azaltma teknolojilerini sunmaktadir.

PURIFICA tarafindan sunulan NO,NOx emisyonu baca gazi aritma sistemleri iire, amonyak
ve sulu amonyak bazli olarak asagidaki teknolojileriicerir;

« Secici Katalitik Olmayan indirgeme (SNCR)
« Secici Katalitik indirgeme (SCR)
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SNCR (Secici Katalitik Olmayan indirgeme)

Proses verimliligi % 60 mertebelerinde olan SNCR sisteminde amonyak, (NH3) zararli azot monoksit
(NO), azot dioksit (NO2)ile reaksiyona girerek atmosfere zararsizazot (N2) ve subuhari (H20) meydana
gelmektedir. SNCR icin amonyagin Reaksiyon sicakligi 850° Cila 1.100 * C' arasindadir. Sicaklik icin bu
seviyelerde olan bolgeye, reaktif (amonyak, sulu amonyak veya ure) enjekte edilir. Reaktif, NOX ile
reaksiyona girerek zararsiz azot ve su olusturur. Reaktif enjekte lanslarinin tasarimi, dizenlenmesi
ve yeri, SNCR sisteminin performansi icin kritik oneme sahiptir. Sicaklik degerinin asilmasi veya
altina dusmesi ilave NOX olusumuna veya NH3 saliniminda bir artisa yol acacaktir.

AVANTAJLAR

Optimize edilmis konsept,

Tek Yiiklenici’den eksiksiz ¢oziim

Sekil-3 SNCR Sistemi

SCR (Secici Katalitik indirgeme) AVANTAJLAR

SCR (Secici katalitik indirgenmesi) sistemleri,

baca gazlarinda azot oksitlerin  (NOX) LEE STERIIILS
yuk.sek mlkFarda bulunmasi ve yuksekmazot Diisiik calisma sicakliklar:
oksit  indirgeme oranlan  gerektiginde

kullanilmaktadir. Proses  verimi >%90

uzerindedir. Bir baca gaz1 temizleme isleminde

bir DeNOX / SCR sisteminin yeri yakit tipine
baglidir.

DENOX reaktor

Baca gan
170-430°C

Yuksek ve dusuk sicaklikta SCR prosesleri
proseslerde tercih edilmektedir.  Yiksek
sicakliktaki SCR proseslerinde reaksiyon
katalizoruin yuzeyinde 300 ila 400 ° C arasindaki
bir sicaklikta gerceklesir.

Sistemlerimizi optimum calisma saglarken = Katalitik ndirgeme modita
belirli calisma parametrelerine, katalizor e = e Temizieamis boca gan
\-_ _ 170-430%C

geometrisine, baca gazi bilesimlerine ve bireysel

musteri tercihlerine gore projelendirmekteyiz. ) R
Sekil-4 SCR Sisiami,

e



PARTIKUL

Giderme Teknolojileri

Genelolarak toz toplamaolarak adlandirlan partikil giderme
teknolojileri, kaba ve ince partikullerin bir gaz yolunda
tutulmasi ve/veya indirgenmesini icerir. Partikul boyutunda
kirleticilerin endustriyel ve diger kaynaklardan atmosfere
yayilmasi, ciddi saglik sorunlarinin yani sira ekonomik
sonuclar da yaratmaktadir. Partikiiller, kokenlerine bagli
olarak farkl kimyasal bilesimlere sahip olabilirler.

Genellikle asagidaki iceriklerden olusurlar:

+ Tuzlar (nitratlar, sulfatlar, karbonatlar...)

+ Organik karbon
+ Agir metaller

+ Siyah karbon (siyah karbon, fosil yakitlarin ve biyokutlenin
eksik yanmasiyla baglantilidir)
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0.0001 0.005 0.01 0.05 01 0.5 1 5 10 50 100 500 1000
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SUB-MICRON PARTICLES COARES PARTICLES

PURIFICA’min hava kirliligini kontrolii teknolojilerinde, elektrostatik filtre (ESF) veya Elektrostatik Precipitator
(ESP) teknolojileri guvenilirlik ve dusuk isletme ve bakim maliyetleri ile maksimum partikiul giderme
verimliligi saglamaktadir. Gelistirilmis teknolojilerimiz, kaliteli iscilik ve satis sonrasi hizmetlerimiz, orijinal
Uriin Ureticisinden (OEM’den) bagimsiz olarak mevcut ESP’lerin verimli ve etkili bir sekilde calismasini
saglamaktadir.

Hem kuru hem de gaz akislarin1 mikron alti1 partikul, aerosoller veya duman olan sistemler de (kursun,
arsenik veya kadmiyum gibi agir metaller), siilfiir trioksit (SO3) gibi yogunlastirilmis asit aerosolleri veya
yogunlastirilmis ucucu organik bilesikleri (VOC’ler) olan tesislerde yas ESP sistemi teknolojisini kullaniyoruz.
ESP teknolojileri konusunda genis deneyime sahip muhendis ekibi ile enerji uretimi, atik enerji, cimento,
kimyasal, petrol ve gaz, kagit hamuru ve kagit, metaller / celik ve digerleri dahil olmak lizere cok cesitli
uygulamalarda hizmet vermekteyiz.

KURU TIP TEKNOLOJILER

Kuru Tip Teknolojileri

Elektrostatik filtreler (ESP), kazan vb. tarafindan uretilen baca gazinda yer alan partikil ve tozlarin
tutulumunda gorev yapmaktadir. Corona etkisine gore; Desarj elektroduna yuksek bir voltaj uygulanir
ve negatif(-) iyon Ureten bir korona desarji olusur.

Elektrik yuklu toz(-), toplama elektrodlari(+) arasindan gecerken toplama elektrodu uzerinde birikir.
Biriken toz, cekicleme (kuru ESP) ve/veya kazima fircas1 (kuru ESP) ile temizlenir. Kuru tip Elektrostatik
Filtreler(ESP) yapay elektrik yiikii ile en ince toz parcaciklarini 420 ° C sicakliga kadar proses gazlarinda
tutmak mumkundur.

AVANTAJLAR

+ Yiiksek sicaklik sartlarinda sorunsuz calisma

+ Genis gaz debilerinde calisma kapasite aralig:

+ Diisiik bakim maliyeti

+ Uzun omiir icin kaliteli mekanik ve elektrikli bilesenler

+ Optimum calisma icin gelismis kontroller ve yazilimlar




Jet Pulse Torbal1 Filtreleri

PurificaA.s, Toz tutma sistemleri, filtrasyon ve Fan imalati
konularinda sektorinde oncu olan ve 1984 senesinden
beri bilgi birikimi ve tecrubesi olan Alfer Muh. Taah. ve
San Tic A.S firmasinin bir gurup firmasidir. Toz tutma, toz
giderimi proses ve ekipmanlarinin projelendirme imalat
ve uygulama konularinda Purifica A.S, ALFER kabiliyetlerini
de kullanmaktadir.

Jet Pulse Torbali filtrelerde verim %99 ‘un Uzerinde olup
cikis emisyon degerleri 10 mg/m3’lin altindadir. Prosesin
ihtiyaci ve miisteri talebi dogrultusunda torba tipi ve filtre
tasarim yapilmaktadir.

Jet Pulse Torbali Filtrelerde, baca gazi torbalardan
gecerken, partikul torbanin yuzeyinde bir kek olusturur.
Filtre torbalarinin temizlenmesi, filtre torbasinin hemen Uzerine monte edilmis bir ufleme
borusu ve delik diizenegi vasitasiyla her bir filtre torbasina kontrollli basincli hava darbelerine
maruz kalmasi ile gerceklestirilir. Bu kisa suireli hava darbeleri ufleme borusu deliklerinden
cikar ve filtre torbalarindan asagi dogru hareket eder. Biriken toz keki, ortaya ¢ikan sok dalgasi
tarafindan torba yuzeyinden ayrilir ve birikme haznelerinin icine duser. Torba yuzeyinden ayrilan
keklesmis toz faydali yeniden kullamim veya imha icin partikul tasima sistemi ile tasimir. Torbali
filtreler, emisyon gereksinimlerini karsilamak icin kullanilirken aym zamanda kul geri donusumu
ve toplanmasi ile Kuru / Yar Kuru FGD ‘ler veya Kuru Enjeksiyonu Prosesleri (DSI) ile birlikte
kismen bacagazi icerisindeki kirleticilerin emilimi ve indirgenmesi icin de kullanlir.

ISLAK TiP TEKNOLOJILER
Islak Tip Elektrostatik Filtreler (WESP)

Islak Tip Elektrostatik Filtreler, kazan vb. tarafindan uretilen baca gazinda yer alan partikul ve
tozlarin tutulumunda gorev yapmaktadir. Islak Tip Elektrostatik Filtreler, 1slak, yapiskan, katran
ve yagh partikiil maddelerinin filtrelenmesini gerektiren 6zel uygulamalar icin kullamur. Islak Tip
Elektrostatik Filtreler, atik gaz icerisindeki mikron alti(<1 micron) partikul ve aerosolleri (PM10)
toplamak de icin kullamlir. Bunlar arasinda kursun, arsenik veya kadmiyum gibi agir metaller,
kiiklirt trioksit (SO3) gibi yogunlastinlmis asit aerosolleri veya yogunlastirilms ucucu organik
bilesikler (VOC’ler) bulunabilir. Partikul toplama, bir dizi topraklanmis tup ve yuksek gerilim
desarj elektrotlarindan olusan bir kolektor bolumunde gerceklesir. Corona etkisine gore; Desarj
elektroduna yuksek bir voltaj uygulanir ve negatif(-) iyon ureten bir korona desarji olusur. Elektrik
yuklu toz(-), toplama elektrodlan(+) arasindan gecerken toplama elektrodu uUzerinde birikir.
Biriken toz yikama suyu (1slak ESP) ile temizlenir.

AVANTAJLAR

+ 10 mg / m3e kadar toz giderme [stp, kuru]

+ Mevcut ESP’nin kapasitelerinin artirilabilmesi.

www.purifica.com. tr

GUBRE

Partikul Giderimi

Kalsiyum amonyum nitrat (Ca NH4NO3) ve amonyum gibre uretim tesislerinde, ana kirlilik
sebepleri Prill kulesi veya graniilasyon tesisinden kaynaklanmaktadir. Ure Prill kuleleri veya
granulasyon tesislerinin cikislarindaki gazlar cok ince partikullu ure tozu icermektedir. Tozun
yani sira, prill kulesi veya granulasyon tesisinden ¢ikan gaz, eriyik / kati ureden serbest kalan
amonyak daicermektedir. Amonyak Uzerine sulfurik asit veya nitrik asit enjekte edilerek notralize
edilmektedir.

PURIFICA, asagidaki giibre tesislerinin atik gaz icerisindeki kirleticileri onlemek amaciyla
asagidaki sistemleri tasarlamaktadir;

PRILL KULELERI

« Amonyum Nitrat (AN)

+ Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN)
«Ure

AKISKAN YATAKLI GRANULASYON TESISLERI
« Amonyum Nitrat (AN)

+ Kalsiyum Amonyum Nitrat (CAN)

« Ure

FOSFORIK ASIT TESISLERI
+ Fosforik Asit Curutucu Egzozu

NAUTRALIZER VE HAVA EVAPORATORLERI
+ Fosforik Asit Curutucu Egzozu
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KIMYASAL

Kirliliklerin Onlenmesi

PURIFICA yikama kuleleri ile ozellikle alkalin veya asidik bilesenleri, sulfurlu veya azotlu bilesenleri,
toksik gazlar, kati partikuller ve aerosoller gibi kimyasal kirleticileri absorbe edilmektedir.

Bu kimyasal kirleticiler ornegin:

Alkali : NaOH, KOH, ...

Asidik : HCL, HF, HCN, HBr, H3PO4, ...

Kiikiirtlii bilesikler : H2S04, SO2, SO3, H2S, Merkaptanlar ...

Azotlu bilesikler + NH3, RNH2, ...

Zehirli gazlar : CL2, BF3, SO3, ...

Damlaciklar ve aerosoller icin ayirma islemleri, ornegin: H2CrO4, H2504, HNO3, (NH4) 2504, HCL, ...
Toz ve kat1 parcaciklar icin ayirma islemleri: ZnO, NH4NO3, Cr205, TiO2, Zr205

ince kimya ve eczacilikta reaktorlerin gazdan arindirilmasi , kimya ve ilac endiistrisinde sivi / atik
yakma.

Metalurji: demir ve celik endustrileri SO SO2 / SO3 / HF / HBr / HCl gaz emisyonlarinin giderilmesi
Kirec finnlan, kagit atiklar

Yag giderme ve krom banyolari, hazirlama ve metalize yiizeyler

Tiim bu uygulamalar igin, isletme sartlan ve parametreleri analiz edilerek asagidaki kriterlere
gore yasal yukumliliikleri ve misteri taleplerini saglayacak proses gelistirilir.Bunlar; akis hizi,

kirleticinin niteligi, sicaklik, konsantrasyon, basinc disiisli, emisyon sinirlari, kullanilabilir alan,
referanslar, MOC, butce...
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UCUCU ORGANIK

(Voc) Giderimi ve Koku Kontrolu

VOC’ ler ve ozellikle coziiciiler, sektordeki hava Kkirliliginin temel unsurlarindan birini
olusturmaktadir. Bu bilesikler buharlasma kapasiteleri nedeni ile, temizleme amaclan,
karistirma amaclar ve pigment uygulamalarn icin kullamlir. VOC konsantrasyonuna ve geri
kazanim maliyetine baglh olarak, VOC ekonomik bir geri kazanim degerine sahip oldugunda geri
kazanilmak istenebilir. Ekonomik olmadiginda ise, VOC biyolojik, termal veya kimyasallar
yardimiyla imha edilirler. PURIFICACevre Teknolojilerinin VOC aritma teknolojisi, VOC’lar karbon
ve enerji kaynagi olarak kullanan mikroorganizmalar tarafindan bozuldugu, biyolojik oksidasyon
suireclerine dayanmaktadir. Diger azaltma teknolojilerine kiyasla nispeten diisiik isletme
maliyetleri nedeniyle, biofiltrasyon genellikle en ekonomik cozumu sunar.

Biyolojik oksidasyonsurecleri, atiksuantma tesisleri, gubreleme, platformlar, etisleme veyabalik
unu tesislerinden gelen hos olmayan kokulari1 gidermek icin de kullamlir. Bu kokular, ortamdaki
konsantrasyonlar minimum diizeyde olsa bile bulundugu bélgeyi kaplar. Bunlar 6rnegin hidrojen
sulfur, amonyak, aldehidler, ketonlar, akrilatlar ve organik asitler gibi azot veya kukurt bazli
bilesiklerdir.

VOC/ODOUR Control

l

Destruction

l

Biological Oxidation

| » Bioscrubber

Biofilter

Biotrcikling
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PROSES

Urtnleri

PURIFICA Cevre Teknolojilerinin hava kirliligi kontrol sistemleri
asagidaki proses iiriin ya da iiriin gruplarini icermektedir;

+ Yikama Kuleleri

+ Packed Bed Scrubber

+ Venturi Scrubblelar ve Siklonik Seperatorler
+ Karbon Adsorberleri

+ Cok Kademeli Scrubber Sistemleri

*Toz Tutucular

PURIFICA Cevre Teknolojilerinin deneyimli muhendisleri, hava
kirliligi kontrol teknolojilerinin, bilesenlerinin, asamalarinin,
yapilandirmalarinin ve yonlerinin, duzenlemelerinin, insaat
malzemelerinin ve benzerlerinin, her uygulama ve her
miisterinin sahaya 0zel gereksinimleri icin bireysel olarak dogru
ve uygun sekilde tasarlanmasini saglar.

PURBED® Packed Bed Scrubber

Packed scrubberlar atmosferik kirlilik kontrolu icin cok
verimlidir. Bu yikayicilar sivi-gaz temasini arttirmaya ve daha
iyi bir bilesen kutle aktarimi elde etmeye izin verir. Asit / alkali
gazlar, ilgili reaktif kullanmlarak dikey ters akisli PURBED® packed
scrubberlar tarafindan temizlenir.

AVANTAJLARI

¢ Yuksek kirletici kutle transferi

+ Dusuk basinc kayb1
+ Yuksek aralik kabiliyeti

+ Cesitli reaktiflerin (CaCO3, Ca(OH)2,NaOH, H202...) olast kullanim
« Sistemde kullanilan reaktife bagli olarak akisin azalmasi veyayoklugu

+ Dusuk bakim maliyetleri

SO2 azaltilmasi sirasinda, sulfurleri sulfatlara oksitlemek icin
devridaim tankinin tabanina hava enjekte edilebilir. Tum uygulamalar icin, isletme parametreleri
analiz edilir ve asagidaki kriterlere gore yasal yikimlilikleri yerine getirirken uygun islemler
onerilir: akis hizi, kirleticinin niteligi, sicaklik, konsantrasyon, emisyon diizenlemeleri, kullanilabilir
alan, referanslar, basin¢ dususu, MOC, butce...

PURJET® Reverse Jet Scrubber

Endustriyel toz giderme boluminde, PURJET® Reverse Jet Scrubber toz azaltma ve yuksek hava
akislarinin sogutulmasi icin performansi ve giivenilirligi ile bir ¢oziim olarak tantildi. PURJET®
teknolojisi ayrica CaCO3, Ca(OH)2, Mg(OH)2, ZnS, ... gibi gaz kirleticilerini emmek icin ¢esitli reaktiflerin
kullanimina izin verir.

Ozel uygulama: Alci iiretimi ile kirectas1 (CaC03) kullanilarak baca gazi kiikiirt giderme SO2’nin kirec ile
emilmesidir. Atik gazlardan SO2’yi uzaklastirmak icin basit ve ekonomik bir yontemdir.

SO2 ve kirectasi bulamaci (CaCO3) arasindaki reaksiyon asagidaki gibi basitlestirilebilir:

SO2 + CaCO3 + 1/2 H20 -> CaS03* 1/2 H20 + CO2

Kireclenmeyi en aza indirmek ve cozeltinin filtrelenebilirligini arttirmak icin kalsiyum silfit ayrica
kalsiyum sulfata oksitlenmelidir.

CaS03*1/2H20 +1/2 02 + 3/2 H20 -> CaS04 * 2H20

Sulfitin sulfata oksidasyonunu tamamlamak icin PURJET® yikayic1 haznesine hava enjekte edilir.

Sulfit oksidasyonundan sonra, bir Ufleme akimi kaptan c¢ekilir ve alc¢itasi geri kazanmak icin filtrasyona
gonderilir.

PURVEN® Venturi Scrubber

Venturi scrubberlar, cok yuksek verimliliklerle 0,3 ila 50 pm arasindaki partikillerin tutulmasinda
ozellikle etkilidir. Hava partikullerinin, aerosollerin ve gazlarin venturi yikamasinda yeni teknoloji,
0,3 pm'ye kadar olan partikiiller ve aerosollerde % 99’a kadar tutulma verimliligi saglar. Mikron alti
bélgede, venturi scrubber prensibi, parcacigi ince su damlaciklar ile temasa zorlar. PURVEN® venturi
scrubber, en iyi toz aerosollerinin verimli bir sekilde ayrilmasi icin tasarlanmistir. Bogaz boyunca
sabit bir basin¢ dusiisii saglayan ve herhangi bir akis hiz1 dalgalanmasindan bagimsiz olarak sabit bir
ayirma verimliligi saglayan, ayarlanabilir bir bogaz kesiti ile donatilmistir. PURVEN® venturi scrubber,
toz preaglomerasyonuna yol acan Hibrit nozullan icerir. Hibrid nozulda, yikama sivis1 basincli hava ile
atomize edilir, boylece kurulu rezonans odalan tarafindan damlalarin atiim gerceklesir. Bu yikayic,
disik basinc diisiimi ile mikron alti tozlarin cok yiiksek verimli bir sekilde ayrilmasini saglar. Tasarim
ayni zamanda bir gaz emici olarak kullanilmasina da izin verir.

Uygulamalar

« Kimyasal uretim (yakma / kazan...)
« ilac fabrikas1 (yakma)

+ Pestisit Tesisi

+ Elektronik endustrisi

» NUkleer Sanayi

AVANTAJLAR

Basit ve kompakt tasarim Ga}; hilm(.j.ekl kirleticilerin eszamanli emilimi
miimkiindiir
Ayarlanabilir venturi bogaz - manuel veya

otomatik

Son derece yiiksek yatak agma

Maliyet etkisi Yiiksek giris gaz sicakliklarina dayamklilik

Diisiik basin¢ diisimii ile ince tozlar ve
aerosollerde yiiksek tutulum verimliligi Tikanma olmamasi

Farkh akis sekillerinde, toz yiiklerinde vb.
durumlarda kontrol edilebilirlik

Yiiksek araliklarda calisma kabiliyeti

www.purifica.com.tr
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Fiber Bed Mist Eliminators

PURIFICA Uurunleri ozel elyaf sanli, bilgisayar kontrollu
kalite ve patentli iki bilesenli bir tasarima sahiptir.
Aerosollerin gaz akislarindan yuksek verimli bir sekilde
cikarilmasin saglarlar; burada, tek tek mikro fiberler
uzerinde toplanan sivi parcaciklari, gaz akisi ile yatak
boyunca hareket ettirilen, daha sonra yatagin akis asag
yuzunu yercekimi ile bosaltan sivi filmler olusturmak icin
birlestirirler.

Gorunur emisyonlara neden olan, kaldirilmasi zor, mikron
alt1 boyutlu sis parcaciklarim toplamada mukemmeldirler.
Mikron alt1 partikiller uzerindeki toplama verimleri
%99,5'1 asacak sekilde tasarlanabilir.

AVANTAJLAR

Yiiksek kirlenme uygulamalan
Bugu onleyici sistemler
Kirleticilerin uzaklastirilmasi

Diisiik basing diisiimii

Bugu olusum islemleri ii¢ farkli sekilde olusturulabilir:

+ Mekanik kuvvetler bir bugu olusturmak icin bir siviy1 parcalayabilir veya “atomize edebilir”

+ Bir gaz akiminin sogutulmasi, bugu olusturmak icin buharin yogusmasina neden olabilir.

« ki veya daha fazla gazin kimyasal reaksiyonu, reaksiyon uriinlerinin sis oldugu sicakliklarda ve
basinclarda meydana gelebilir.

+ Mekanik kuvvetler tipik olarak biiylik parcaciklara sahip bugular olustururken, yogunlasma ve kimyasal
reaksiyonlarla olusan parcaciklar genellikle kucuktur (mikron alt1).

HAVAMIZI

TEMIZ
TUTUYORUZ
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Havanizi Temiz Tutuyoruz
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